ANALISIS DEL INCIDENTE ARES Il // INFORME CLASIFICADO
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SITUACION: ANOMALIA EN SOL 6

Panel de Datos
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ASTRONAUTA: Mark Watney (Bidlogo, Ingeniero Mecanico) : o ULTIMA POSICION
. e - CONOCIDA .
UBICACION: Acidalia Planitia, Marte L s |

ESTADO MISION: CRITICO. Tripulante abandonado.
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LA ECUACION IMPOSIBLE

SUMINISTROS:
Raciones para
300 dias. LLEGADA

A ] ARES IV

r
SOL 6 %—/

DEFICIT: 1160 DIAS SIN COMIDA.

PROXIMO RESCATE:
1460 dias (4 afios).

“Voy a tener que usar la ciencia para salir de esta.”

&1 NotebookLM



ANALISIS DE SUPERVIVENCIA: BIOLOGIA

CULTIVANDO EN SUELO ESTERIL

El Problema: El regolito marciano carece de dos Calculo Clave
elementos esenciales para la vida: materia OBIETIVO DIARIO: 2000 kcal/dia

organica y bacterias.
La Soluciéon de Watney: Crear suelo vivo usando ettt Sl e

excrementos humanos como fertilizante (fuente de  TOTAL_REQUERIDO_1460d: ~26,545 patatas
bacterias del ciclo del nitrégeno) y las 12 patatas
de Accion de Gracias como cultivo.
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VERIFICACION DE DATOS: TOXICIDAD DEL REGOLITO
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. ANALISIS ADICIONAL

 Licencia Cinematografica: La pelicula omite
- un obstaculo critico para la agricultura.

~ Ciencia Real: El suelo marciano es rico en

- percloratos (ClO,"), sales altamente toxicas

- para los humanos. Watney habria necesitado un
paso previo crucial: “lavar” extensival suelo con su .@\\Q =
- valiosa y limitada agua antes de poder plantar. . 7
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ANALISIS DE SUPERVIVENCIA: QUIMICA

SINTESIS DE H,0 A
PARTIR DE COMBUSTIBLE

El Problema: Se necesita agua para bebery
para el cultivo. No hay fuentes liquidas
disponibles.

La Solucion de Watney: Extraer hidrégeno
del combustible de cohete (Hidracina, N,H,) y
guemarlo con oxigeno mediante un
catalizador de iridio.

Analisis del Incidente: La combustion fue
explosiva en lugar de controlada. El error de
Watney fue no tener en cuenta el oxigeno ya
presente en la atmodsfera del HAB.

Paso 1: Separacion
%o Na

o> 2H,
N.H, > N, + 2H,

Paso 2: Combustion

9,9,
2H, N\,
a —/ ENERGIA

(EXPLOSION)

2H, + 0, & 2H,0 + Energia
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ANALISIS DE SUPERVIVENCIA: INGENIERIA

RESTABLECIENDO CONTACTO CON PATHFINDER

El Problema: La antena de El Protocolo de Comunicacion
comunicaciones principal (Evolucion):

principal esta destruida.

Aislamiento total. X Intento 1 (Ineficiente):

Sistema binario de Si/No.
La Solucion de Watney:
Recuperar y reactivar la sonda X Intento 2 (Impractico):
Mars Pathfinder de 1997. Alfabeto (26 carteles, poca
precision de la camara).

Solucion Final (Optima):
Sistema Hexadecimal (Base
16: 0-9, A-F) para transmitir
cddigo ASCII. Permite enviar
cualquier caracter con solo

dos movimientos de camara.

CONVERSION ASCII / HEX
Caracter | ASCII Hex
H 72 48
E 69 45
L 76 4C
L 76 4C
0 79 4F

TRANSMISION RECIBIDA:
A8 45 AC AC AF

TRADUCCION: HELLO
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VERIFICACION DE DATOS: LA FiSICA DE LA TORMENTA MARCIANA

ERROR CIENTIFICO CRITICO

TIERRA | MART |

El Catalizador de la Trama: Una : . PN e J i
tormenta de viento con fuerza (o8l tal |, e
suficiente para derribar [2oemeticeltels
equipamiento pesado y amenazar stz ordede o, 5
un cohete. 1_:.1

e e
Ciencia Real: IMPOSIBLE. La -,‘.r-:'-'_ o 2k :
atmdsfera de Marte es 1 L LA
extremadamente tenue (<1% de uxmm% S e

i y VIENTO DE
la densidad de la Tierra). Un 150 km/h

viento de 150 km/h en Marte
tendria la fuerza de una brisa
suave y no podria mover ni una
piedra pequeiia. Este es el Unico A
error cientifico grave de la historia. s s =

DENSIDAD: 1.225 kg/m? DENSIDAD: ~0.020 kg/m?
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ANALISIS DE LA OPERACION DE RESCATE: ASTRODINAMICA

PROYECTO ELROND: LA ASISTENCIA GRAVITATORIA

El Problema: La nave Hermes no tiene
suficiente combustible para frenar,
dar la vuelta y regresar a Marte a
tiempo.

La Solucion de Rich Purnell: Usar la
gravedad de la Tierra como una
"honda". Al pasar cerca del planeta,
la Hermes "roba" momento angular,
ganando velocidad y cambiando de
trayectoria sin gastar combustible.

Analogia: "Es como cuando un
patinador se agarra a un coche en
movimiento para ganar impulso."
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MODIFICACIONES DEL

MAV (Mars Ascent Vehicle)

El Problema:

El MAV debe alcanzar una orbita mas
alta y una velocidad mayor de lo
disefado para interceptar a la Hermes.

La Solucion:

"Aligerar la nave". Reducir la masa del
vehiculo de forma drastica quitando
todo lo no esencial: ventanas, asientos
de reserva, paneles de control
redundantes y el morro del cohete.

El Factor Fisico Clave:

Marte tiene solo el 38% de la gravedad
de la Tierra (3.71 m/s? vs 9.8 m/s?), lo
que reduce la velocidad de escape
necesaria.

xv_ e = V(2GM/1) *

VENTANAS FRONTALES
(ELIMINADO)

) u,"ﬂf (ELIMINADO)

REDUCCION DE MASA TOTAL: -XXXX kg

\/ Y EScupo

ASIENTOS DE
TRIPULACION
SECUNDARIOS
(ELIMINADO)

PANELES DE

_ CONTROL
REDUNDANTES

(ELIMINADO)
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ANALISIS DEL FACTOR HUMANO: PSICOLOGIA

MENTE SOBRE MATERIA

J— Vit .

| 1 Desafio. Alislamiento extremo estrés constante y 1a amenaza inminen *:
- de la muerte. |

| La Estrategia de Supervivencia: El uso del humor y la ironia como
| mecanismos de defensa (Racionalizaciodon y Distanciamiento). Al narrar sus |

oroblemas en el diario de abordo, convierte una situacidén de terror
existencial en una serie de problemas técnicos a resolver.
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PREGUNTAS ABIERTAS PARA EL COMITE

Pregunta 1: La Paradoja de la Victima Identificable
¢, Por gué la humanidad se movilizo de forma tan masiva por
la vida de un solo hombre, cuando a menudo ignoramos
tragedias que afectan a miles?

Pregunta 2: La 'Ley del Mar' Espacial
Considerando los costes astrondmicos y el riesgo para otras
tripulaciones, ¢deberia ser un imperativo ético ineludible
rescatar a un astronauta, sin importar el coste?
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LECCIONES APRENDIDAS:
DISENO DE LA MISION ARES V

Nuevos Protocolos de Seguridad (basados
en los errores):

1. Redundancia: Sistemas de soporte vital y = KM ';EEI?TEE E
comunicaciones siempre duplicados. N

2.Independencia y Aislamiento: Los fﬂz’mﬂﬂﬁ " ,
modulos de cultivo deben estar fisicamente | | mgg;,r,;:gm] il

separados de las areas habitables
principales para evitar la contaminacion
cruzada o fallos en cascada.

803 Contlnqenma: Un vehiculo de escape de
emergencia (Emergency Escape Vehicle) — S =
debe estar siempre preparado y disponible . ﬁ_ Y o™ -
en la base. 0 e B S B B PR B e S0 T B
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CONCLUSION DEL INFORME: EL TRIUNFO DE LA METODOLOGIA CIENTIFICA

Mark Watney sobrevivio no por suerte, sino por la aplicacion rigurosa y sistematica
del método cientifico a cada problema que enfrenta.

1. OBSERVAR
9, RERETIR 2. FORMULAR

4. EJECUTAR 3. EXPERIMENTAR
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